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T��  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��	
��, 	����
�� � �����
�		���� � ���
���
���� ������, SAE J1995  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 280 ��� (375 �.c.)
���
���� 
����, SAE J1349/ISO 9249
��� 1800 ��/��
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 246 ��� (330 �.c.)
���������
�� �������� ����
�
��� 1400 ��/��
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1825 H�
������  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 �
������� ����
	�� � !�	 ���"
� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137 ! 169 ��
#���$����� ����
	���  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
%������ �$����� ��	�!�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��!�&� ����, 

c �
	�������� �����

����

* '� �o�c�$
���� ����c�
�! &�o� coo����c����� ��e�o�a
��� 
op� EU Stage III A
� EPA Tier 3

KOPO�KA ?EPE�A� 
� ���POTPA�C@OPMATOP

#������ ����	�$ ��	���
a�, ���!�������
��, c ��o�e�y�o$
�� �a�o�,
� �epe��+$e
�e� ����	�$ � 
a�pa��e
��  	���e
�� ��	 
�&�����
(� 	���e
��) ���a “power shift”, � -������&�	�����$����� �������
���,
� ���	��������
�� ���+$�
��� ����	�$ � � ��������$����� ���+$�
���
��
���

�� ����	�$�.
:�	�����
�;������� �	
�c����
$���� ��	���
��, ���������
��
����	���$
oe $���� 2,45:1. #������� ����
� �� &�	�����
�;�������� �
������� ����	�$ ����	����� $��� �	���

�� ���	�

�� "��
��.

TPAHC?OPTH�E CKOPOCT� �B�DE��F

,	>���, ?���
��> � TOPMO�A
��!�
�� �������� ��	���
��, 	��!c�opoc�
��, "������
$����. O

�o�o��e� ocy�ec������ ��a�
�e �������� ��"�
� �� ������
���
����. ���$
�� �
o&o	�c�o���, �����
�� ;������
� ������$���+�
������� ��"�
� 
a pa	�yce "�p�
� ��"�
� ��� �o�py& �ep���a��
o�
oc�. =���� ��� ��!�
��� �������� ������$����� ������!�	
��
����
�� ��$����� ��� �����
�
�� ��"�
�� ���! ��	�� ����� 
� �+���
����
����. =��!�����
$���� ������� ����	�$ � ��$����
�� �
	��!�������
�� ��!�
���� �������� ������$���+� ����$�
�� ��
"���� ��������� 	�� 	����
�� ��"�
� �����	 � 
��	. '�������
����
��$�&� 	��������, ���������

�&� ����� �� ���������, ��������������
�������
�� �������� ����	�$, ������+$�
�� ���������  	����
��
����! � �
�, ����� 
����&� ��� ������&� 	�����
�� 	����
��
(“Hi/Lo”) � ����
�� �������� ��"�
� 
����� ��� 
������ (“LH/RH”).
��� �op�o
�! ;p����o
� ���+$a+�c� c �o�o��+ �e	a�� � ���o�
�+�
po�� c�o�
o$
o&o �op�oa 
a c�o�
�e � o�ec�e$���+� pe&y��po�a
�e
c�opoc�� �p� 	���e
�� ��"�
� �
� �o	 y��o
. B��+$e
�e �op�oa
�po�cxo	�� a c$e� �py��
, a ����+$e
�e - &�	pa���$ec��.

��
����	 ?	
	�>��
���!�����
$���� ��	����� ��	���
�� ��
�������� c ��a
e�ap
o�
����	�$�� ��
����� �������� ����
� 	� ��������� ����$�
� �
����	��� �&� 
� �e�
oe �����o. ?e�
oe �����o coc�o�� � �oc���
ce&�e
�o�, �o�op�e �p��py$e
� � c�y���e �o��a��.
���&�	��� ��������� ;���� ���	�
 ���	� ������ �e�
o&o �����a
�����!�	�� ���
����
�� �
�� ������ &���
�$
�� ����. @
�� ���
�e�
o&o �����a 
� ������
�� �
���
 � �$�� ������ ������
�� ���
� ����+ &���
���, ��� ������� �� 
�!�	���� ��	 
�&����� ������
������
� ����� ������
��. %
���� � ����
���� ce&�e
�o� �e�
o&o
������ �����
� �� 	���
���� ���� &���
���.


>,> ���	��G�
D��� &���
��� ���	�������� �o�o� ��� ���
���&� �����$���&�
��$�
��, �o�
oc��+ �����

�� � ���������

�! -����
���. 
F�	
�� $���� ���� ����
����
a 
� ���, a ����	
�� � 
�������+���
����������, ���opoe ������$����� ������
�� ����	
�� $���� ���� 
� ����&� ���������
�� 
�������
��.

G���� ����
�! ������ � ���	�� �����
�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
G���� ��		������+��! ������� � ���	�� �����
� . . . . . . . . . . . . . . . 2
G���� 
����
�! ����� � ���	�� �����
� (�apa�a

o&o ���a)  . . . . . . . 1
�ce �����, p����� � 
����
�� ������ �������
� ������ 
� ����
����o	 -�c���������.
���������
��  ���������
�e ������
�e ���

����
�&� ������.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 406 ��

���	��G�
:yce
�$
a� �e�� co c�a��ae���� "ap
�pa�� (LTS) �pa���$ec�� 
�c��+$ae� �
y�pe

�� �
oc �a���e� � ��y�o� "ap
�po�.
PaKe�
oe ��
o &���
�$
�� ���� �o�a��e� co�pa���� a�pa�� 
�pe�e
� 
a c
���e � yc�a
o��y &���
���.

V���
a ���
	���
�! ����
�! ������
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 560 ��
Va& &���
��� ��� ee 
���
���� ������
��  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250 ��
#���$����� ��
�e� �	
�� &���
�$
�� ����  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 "�
'����	� o���
�� �����!
���� &���
���  . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,5 ��. �
������ &��
������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76 ��
�opo�
�� �poc�e�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 575 ��
B�co�a oc� o��epc��� cep�&� (	�a�e�ep 95 ��) �ec��oa�pe��e

e&o
��&o�o-c�e�
o&o yc�po�c��a o� �o�epx
oc�� &py
�a  . . . . . . . . . . . 613 ��
������
�� &���
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �o�
oc��+ &�	�a���$����e

	,I�����	 �>���	
=�����
�� ���  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 825 �
%������ �!���	�
��  	��&�����  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56 �
�����
�� ��		�
 	��&����� � ;��������  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 �
:�	��������� ���
�������  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240 �
W������� ����	�$�, �a�	a�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 �
W�� &�	���������  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .130 � 

,>��> �������	
>
Macca �y��	oepa � c�a
	ap�
o� �o���e��a��� c ����c;ep�$ec��� 
������� (SEMI-U) � o	
oy��� p�x���e�e�  . . . . . . . . . . . . . . . . 41500 �&
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����	��

O�R�E 
>�,	
� �������	
A C PA�O��M ���
����>��	M

=@' OTBA�A

Pa�ep �� SAE J1265
���������
o 	o�yc�ae�a� "���
� o�op
o� ��ac��
�
D����� ������:
Y "���
� �o y&�o��� pe�y��� �po��a�
Y ������ A
���������
�� ��	K�� ������
Y �p��o&o W
Y 
a��o
e

o&o ��o� (�epe�oc)
���������
oe �&�����
�e 
��e ypo�
� &py
�a B
���������
�� �o	Ke� o	
o� � c�opo
 ������ 

�p� e&o 
a��o
e (�������e) ��o� �

Z&�� ����� y&�o�o&o ������
���������
�� �&�� 
����
� ������ :

����� ����	���
�&� �����	���
��

'���c;ep�$ec���
SEMI-U

C;ep�$ec���
FULL-U Z&�o���

9,6 �3

711 ��

4,05 �
1,76 �

1,27 �
Y 

600 ��

880 ��
Y

10°  

5640 �&

11,5 �3

711 �� 

4,35 �
1,76 �

1,27 �
Y 

600 ��

945 ��
Y

10°

6280 �&

5,7 �3

711 ��

4,95 �
1,26 �

1,37 �
1,54 �
660 ��

435 ��
25°
Y

5460 �&

V���
� �� ”C” - o�pa
o� ���� ������ 
V���
� c y&�o��� �����o�
V���
� �� ���;�� ����� ������

���
� ����	��pa � ������� � ��&���� ��+���

���
� ����	��pa � ������� � �
�&����� ��!�������
���
� ����	��pa � ������� � �	
����� ��!�������

3,21 �
8,94 �
8,38 �

6,88 �

Y
Y

3,21 �
9,21 �
8,65 �

7,15 �

Y
Y

3,21 �
8,95 �
8,39 �

6,89 �

4,59 �
3,52 �

��� �&��

3,21 �
Y

9,03 �

7,53 �

Y
Y

W���� yc�a
o�o$
a�:
o��a� 	��
� �����

c�$�
�� ���;��� �����
������� ��	 ������: Y ��� ��	
���� ��!������

Y ��� �����

�� ��!������

F����:
���������
�� $���� ����� 

p������
�� ���	� oc��� ���e�

���������
oe �&�����
�� ��a

�opo�
�� ������� ��	 ��o� �p� ���������
o ��	
���� ��!�����e

G���� ������
�� ����
���� ����� (�o �ep���a��)

�����:

p�!������ � c�ope � �	
�� ����

���	�&� 	����
�����
�&� ���

���������
oe ������ �&�����
�� ���

���������
oe ������ ����&���
�� ���

2485 ��

380 x 478 ��

1544 ��
171 ��

3

1067 ��
760 ��

868 ��

2

5100 �&

318 �&

131.2 �H

353.5 �H

1450 ��

400 x 550 ��

1565 ��
154 ��

1

Y
1250 ��

770 ��

4

5280 �&

Y

132.5 �H

377.7 �H

1450 ��

400 x 550 ��

1565 ��
154 ��

1

Y
1700 ��

760 ��

6

5370 �&

Y

132.5 �H

377.7 �H

=@' P\]�@TE�^ M�O:OFZW\_ C��
	���
�� :������&� ��!��
��

=@' OTBA�A '���c;ep�$ec���
SEMI-U

C;ep�$ec���
FULL-U Z&�o���

21 �3

711 ��

5,61 �
2,10 �

1,27 �
Y

600 ��

1220 ��
Y 

10°

7720 �&

��� �&��

O��OFZW\_

*B PAFMEPAX O'PE�E�^`b@X B\CO=Y, YGTE�\ 76 �� B\CO=\ :PYHTOFA?E'A.

'�����	�����
���� 
acoca ��� 2146 ��/��
  . . . . . . . . . . . . . . . . 313,5 �/��


�����
�� ���������
�� ���	�!��
�����
�&� �����
� � �������!:

Y ��	K��� ������ � ��!������  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17,2 �'�

Y �������� ������  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .18,4 �'�

:�	������
	�� (	�a���� � !�	 ���"
�):

��	K��� ������  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127 x 1460 ��

�������� ������  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200 x 130 ��

��������/
����
� ������   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 185/200 x 130 ��
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• C������ �$����� ��	�!� ��!�&� ���� c o�coco� ���� � ��!���
�+ �����, 
c 	��!�����
$���� ;������� c 
����
�� � �
����

�� ;������+����
-����
���� � �
	�������� �����

����

• @
��&������

�� �&��&�� ���+$�+��� � ����: ��
	����
��, ���������
������� ��	��� ������ ������ ��	�!�� � 
�		��� ��	�!� � ����
�;
��
	�
����� ������� ��
	����
�����
�� ��	�!� c��
������
 ��	� ���"�
����
�

• F������� ���	����	�����
�� ��&
�� �	
�&� !�	�
• : �
������ 50 k
• l�	����� 
��������+��� (	� -37°C) � ������� �!���	�
�� 	��&�����
• G����� 12-�� ��������e 
�������������e �����������
�e �������, 

1920 %%k, ������$���+��� ����� !���	
�&� 	��&�����
• =���� ����
�$
�� � �����������
• m����� �!�a�	�+��� ��	�����, ��������
�&� 	�������
• #���
� � 	��!����
�� ����o� ������� ����� ROPS, c ���
��

������
���� (SAE J 386), "�����������, �������� ������������ ��	�!�,
2 ����	
��� � 2 �	
��� ;�pa��, 4 �������$�c�������� c �����������,
������$
�� ���;�
�� �
����

�&� ������
��, �
����

�� �������
�	
�&� ��	� (ROPS � FOPS �	���������+� �������
��� SAE J1040 � SAE
J231 �����������

�)

• ��	��� ������� �!���	�
�� ���+$�+��� � ce��: pa	�a��� 	��&�����,
�!��	����� ����� ���
�������, �!��	����� �������, �!��	����� �����
pa�o$e� &�	poc�c����/��
�������a, �!��	����� 
a		������&� ��	�!a

• ?���
	�� ��	K��� ������ c �����
��� yc����

�&� ��yc��
��
• �����e�����, ����������� 
��
�� ��	���+ (������), � �����,

����������� ��	���+ (��
�����
��)
• ���&
����$����� ��
�� ���
������� � ����$�� &�	���������
• l����� �������

�� ��&���-����
�� ����������
• n����&�$���� $����� ���� ����� � 	��&�����, � ����$�� &�	poc�c���� 

� �!���	�+��� ��	����� � ��	������
• #p�"a �o�oo�ce�a �e��
a�, 
a��o

a�
• :ao-���yc�
�� c������ c peo
a�opo� � �o��
$���� ������
�� ������
• ��
������� �cac���+���, c &�	���p���	�� � � ��&��������� ��������+

�����
��
• �ac��
�e ;������ 	��&����� ���
�����$
�� � �apa��e��
�� (qby-passv), 

co c��

���, ���
$�������� (qspin-onv) ;������+���� -�e�e
�a��
• �ac��
�e ;������ �pa
������� � ����$�� &�	poc�c���� co c��

���,

���
$�������� (qspin-onv) ;������+���� -�e�e
�a�� c �����

��
�����
�+ �$�����

• :ep�e��$
� �����
{

�� �������� ��pe	�$�
• Ce�$���� ;����� a���
�� &������
� ������
�&� ����
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